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1 [bookmark: _Toc413942032]Происхождение оборудования
Производство основных составляющих частей трансформатора (обмотки ВН, обмотки НН, магнитопровод, металлоконструкции, защитный кожух) должно быть локализовано на территории Российской Федерации. Приёмосдаточные испытания должны быть произведены на территории Российской Федерации.
Закупка трансформатора производится в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 16 сентября 2016г №925 «О приоритете товаров Российского происхождения, работ, услуг, выполняемых, оказываемых Российскими лицами по отношению к Товарам, происходящим из иностранного государства, работам, услугам, выполняемым, оказываемым иностранными лицами. 
2 Наименование и область применения
Предметом настоящего технического задания является трансформатор преобразовательный трехфазный двухобмоточный сухой в защищенном исполнении. Определение терминов «трансформатор преобразовательный» и «трансформатор сухой» - по ГОСТ 16110-82. Далее по отношению к предмету настоящего технического задания применяются термины «трансформатор» и «трансформаторы».
Трансформатор должен быть предназначен для питания системы верхнего привода буровых установок в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом, вид климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69 – размещение на открытом воздухе.
Структура условного обозначения по ГОСТ 16772-77:
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	Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150-69
Предназначен для использования на буровых установках
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	Для полупроводниковых преобразователей

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Охлаждение естественное воздушное при защищенном исполнении

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Трехфазный трансформатор

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Параметры условий эксплуатации:
· Высота установки над уровнем моря до 1000м;
· Температура воздуха рабочая от минус 50С0 до плюс 45С°;
· Относительная влажность воздуха до 98% при температуре плюс 15°С;
· Окружающая среда не содержит токопроводящей пыли в концентрациях, снижающих параметры трансформатора в недопустимых пределах.

Трансформатор должен быть предназначен для работы в установках, не подверженных действию атмосферных перенапряжений или предусматривающих специальные меры защиты, ограничивающие амплитуду перенапряжений до значения величины, не превышающей амплитуду испытательного напряжения промышленной частоты.
Механическая прочность трансформатора должна обеспечивать его работу на буровой установке и соответствовать группе условий эксплуатации МЗ по ГОСТ 17516.1-90.
3 [bookmark: _Toc413942034]Документация, предоставляемая на тендер
- паспорт трансформатора;
- Предоставить копии оригиналов протоколов испытаний и паспортов на предлагаемую продукцию
- руководство по эксплуатации трансформатора;
- габаритный чертёж трансформатора;
- электрическая принципиальная схема вспомогательных систем трансформатора
- сертификат соответствия ГОСТ12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования.;
- копию сертификата соответствия системы менджмента качества требованиям ISO 9001
- Декларация о соответствия требованиям ГОСТ и Сертификат(ы) соответствия: ГОСТ Р 52719-2007 (Разд. 7 (в части ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 14254-96). пп.
Г. 48, Г. 50), ГОСТ 12.2.007.2-75, ГОСТ 12.2.024-87, ГОСТ 1516.3-96 (П 4.14) Технические условия завода-изготовителя
- Сертификат безопасности и соответствия  МЭК 60076-11, МЭК 60076-1 (В части основных понятий и определений), МЭК 60076-2, МЭК 60076-3, МЭК 60076-5, МЭК 60076-10 (В части технических требований по нагреву, электрической прочности, стойкости при коротких замыканиях и уровню звукового давления)
4 Технические требования
4.1 [bookmark: _Toc413942035]Состав продукции
4.1.1 В конструктивном отношении трансформатор должен состоять из четырех основных составляющих: остова (магнитной системы), системы обмоток с их изоляцией, конструктивным исполнением вводов трансформатора, кожуха и навесного оборудования.
4.1.2 Остов состоит из магнитопровода и конструктивных элементов: ярмовых прессующих балок, бандажей, стяжных пластин, изоляционных деталей и т.д.
4.1.3 Магнитопровод стержневого типа, шихтованный по схеме ″STEP-LAP″, из пластин электротехнической стали. Ярма магнитопровода прессуют ярмовыми балками (консолями). Магнитопровод соединен с ярмовыми балками медными шинами, ярмовые балки электрически соединены с заземляющим зажимом, расположенном на дне кожуха.
4.1.4 Вентильная обмотка (ВО) – многослойная цилиндрическая из алюминиевой фольги. Обмотка имеет осевые охлаждающие каналы, которые обеспечиваются стеклопластиковыми или стеклотекстолитовыми рейками.
4.1.5 Сетевые обмотки (СО) должны быть выполнены из алюминиевой фольги с литой изоляцией. На стороне СО фазы обмотки имеют регулировочные ответвления. Тип переключения ответвлений, число и диапазон ступеней регулирования: ПБВ ±2х2,5 %.
4.1.6 Кожух должен обеспечивать необходимую степень защиты трансформатора и навесного оборудования. Кожух должен иметь вентиляционные отверстия и принудительную вентиляцию, обеспечивающие нормированный уровень охлаждения активной части.
4.1.7 Трансформатор должен быть укомплектован блоком контроля температуры (БКТ) с диапазоном контролируемых температур от минус 45°С до плюс 160°С, светодиодными светильниками внутреннего освещения для осмотра и обслуживания. Руководство по эксплуатации БКТ, надписи, таблички трансформатора должны быть на русском языке. Внутри кожуха должна быть система обогрева с температурными датчиками, для обеспечения плюсовой температуры на время пусконаладочных и ремонтных работ, а также прогрева трансформатора перед включением. Шкаф с блоком контроля температуры должен иметь свой местный обогрев для возможности работы БКТ при низких температурах.
4.2 [bookmark: _Toc413942036]Основные параметры трансформатора
4.2.1 Основные параметры трансформатора указаны в таблице 1.
Таблица 1

	Наименование параметра
	Параметр

	Номинальная мощность трансформатора, кВА
	1000

	Номинальная частота, Гц
	50

	Число фаз
	3

	Номинальное междуфазное напряжение сетевой обмотки, кВ
	6

	Номинальное междуфазное напряжение вентильной обмотки, кВ
	0,69

	Схема и группа соединения обмоток по ГОСТ 16772-77
	У/Д-11

	Диапазон и число ступеней регулирования
	ПБВ ± 2х2,5 %

	Материал обмотки ВН
	алюминий

	Материал обмотки НН
	алюминий

	Тип изоляции обмоток
	литая

	Тип изоляции обмотки ВН
	Внешняя:Эпоксидный компаунд с добавлением тригидрата алюминия Межслоевая: полиэтелентерефталат высокого класса нагревостойкости

	Тип изоляции обмотки НН
	Полиэтелентерефталат с нанесенным слоем термореактивного компаунда

	Тип материала магнитного сердечника
	Сталь электротехническая анизотропная 

	Технология сборки магнитного сердечника
	StepLap

	Уровень частичных разрядов, ПКл
	< 10

	Напряжение сквозного короткого замыкания, %
	6

	Потери холостого хода, не более, кВт
	1,6

	Потери короткого замыкания, не более, кВт
	8,6

	Ток холостого хода, %
	0,4

	Климатическое исполнение и категория размещения трансформатора по ГОСТ 15150-69
	УХЛ1

	Температура окружающей среды рабочая, °С
	–45…+60

	Тип блока контроля температуры
	Термодат 11М3 Т1

	Количество датчиков температуры
	3 шт., в обмотках НН и 1 шт. на магнитопроводе

	Степень защиты от внешних воздействий по 
ГОСТ 14254-96
	IP54

	Класс нагревостойкости обмоток СО и ВО по 
ГОСТ Р 52719-2007
	F

	Классификация по пожаробезопасности
	F1

	Классификация по окружающей среде
	E2

	Габаритные размеры в соответствии с приложением А (длина х ширина х высота), мм
	2275х1825х2200

	Общая масса, не более, кг
	3700

	Исполнение вводов
	ВН-вниз, НН-вниз

	Испытательные напряжения СО

	Полный грозовой импульс, кВ
	60

	Одноминутное воздействие напряжением промышленной частоты 50 Гц, кВ
	20

	Испытательные напряжения ВО

	Одноминутное воздействие напряжением промышленной частоты 50 Гц, кВ
	3


4.3 [bookmark: _Toc413942037]Требования к конструкции
4.3.1 Для заземления трансформатора должны быть предусмотрены заземляющие контакты, расположенные в доступных местах в нижней части защитного кожуха трансформатора, расположенные по углам оболочки.
4.3.2 Поверхность заземляющего контакта должна быть достаточной для присоединения стальной шины сечением не менее 40x4 мм, диаметр резьбового соединения должен быть M12 (п.3.8.1 по ГОСТ 11677-85).
4.3.3 Двери защитного кожуха трансформатора должны быть снабжены концевыми выключателями, препятствующими включению трансформатора при открытых дверях и способствующими отключению трансформатора при их открывании. Контакты выключателей должны быть выведены на разъем для контрольного кабеля.
4.3.4 Крыша кожуха должна быть съёмная, должна предусматривать места для строповки крыши отдельно от кужуха.
4.3.5 Для защиты вентильных обмоток должен быть предусмотрен пробивной предохранитель (п.2.9.6 по ГОСТ 16772-77).
4.3.6 Подключение трансформатора кабельное:
· Ввод сетевой обмотки – кабелем КГЭ-ХЛ 3x35+1x10 с наружным диаметром 50,2 мм;
· Ввод вентильной обмотки – кабелем KГ-XЛ 1x70 с наружным диаметром 21,5 мм – всего 9 кабелей: по 3 кабелей КГ-ХЛ 1x70 на фазу;
· Подключение контрольных кабелей должно осуществляться через 16‑штырьковый разъем фирмы Wieland. Разъем устанавливается внутри шкафа. Кабельная и приборная части разъемов должны входить в комплект поставки трансформатора. Каталожные номера элементов приборной и кабельной частей разъема фирмы Wieland, соответственно для приборной и кабельной частей – 71.325.1628.0; 70.500.1653.0 и 70.510.1653.0; 70.359.1635.3. Тип разъема может быть заменен на аналогичный другого производителя;
· Подключение кабеля питания 380 В для собственных нужд трансформатора должно быть выполнено также через разъем, устанавливаемый рядом с разъемом контрольного кабеля на внутренней стороне трансформатора. Тип разъема Wieland выбирается исходя из мощности потребителей собственных нужд трансформатора (мощность не должна превышать 12 кВт). Кабельная и приборная части разъема входят в состав поставки трансформатора. Вся разводка внутри оболочки трансформатора должна быть выполнена на предприятии–изготовителе трансформатора. Маркировка кабелей подходящих к разъемам должна соответствовать схеме, передаваемой заказчику с комплектом эксплуатационной документации.
4.3.7 Разъемы должны иметь маркировку, выполненную с помощью краски или металлических табличек, надписи на которых выполнены методом гравировки, закрепленных заклепками или винтами. Маркировка бумажными табличками и табличками, закрепленными клеем, не допускается.
4.3.8 Силовые кабели к вводам трансформатора должны подводиться через отверстия в дне кожуха трансформатора. Для подключения четвертой жилы высоковольтного кабеля должна быть предусмотрена бобышка Ml0 с крепежными деталями рядом с сетевым вводом.
4.3.9 Присоединительные отверстия в шинах трансформатора для подключения наконечников кабелей, как по низкой стороне, так и по высокой выполнить диаметром 13мм, шины должны быть из меди и луженые. Болты Ml2, шайбы, гайки для крепления наконечников подходящих кабелей должны быть в комплекте трансформатора.
4.3.10 Конструкция трансформатора должна полностью соответствовать требованиям правил ПУЭ, ПТЭЭП, ПОТЭУ и Правилам безопасности в нефтяной и газовой промышленности.
4.3.11 Выводы трансформатора должны быть выполнены внутри кожуха. Должны быть предусмотрены места крепления кабелей подходящих к шинам. Устройство крепления кабелей должно быть сделано с учетом его многоразового использования (без приобретения дополнительных хомутов, проволоки, веревки и т.д.).
4.3.12 Ввод кабелей через отверстия в дне. Отверстия должны иметь защитный кожух из брезентовой ткани для герметизации отверстия в рабочем и транспортном положениях трансформатора (чтобы не попадал снег, вода, песок внутрь оболочки). Степень защиты оболочки должна быть не ниже IP54 по ГОСТ 14254-96.
4.3.13 Кожух трансформатора должен иметь двери для обслуживания трансформатора. Двери должны запираться на ключ.
4.3.14 Все элементы трансформатора должны иметь четкие несмываемые надписи, указывающие назначение отдельных цепей и панелей.
4.3.15 На дверях трансформатора должны быть нанесены знаки безопасности в соответствии с требованиями «Правил устройства электроустановок».
4.3.16 У органов управления должны быть четкие несмываемые надписи, указывающие назначение вызываемых движений.
4.3.17 Монтаж цепей собственных нужд, контрольных цепей и обвязку коммутационных аппаратов внутри кожуха трансформатора выполнить гибкими проводами и кабелями соответствующего сечения с многопроволочными медными жилами. Изоляция проводов не должна поддерживать горение.
4.3.18 Все электрические соединения трансформатора соответствуют электрической принципиальной схеме, вложенной в комплект эксплуатационной документации.
4.3.19 На внутренней стороне двери шкафа собственных нужд установить металлическую табличку с электрической принципиальной схемой.
4.3.20 Покраска поверхностей кожуха трансформатора – порошковое полимерное покрытие. Покраску выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 9.410-88. Класс покрытия поверхностей должен быть не хуже VI класса по ГОСТ 9.032-74. Цвет окраски кожуха выполнять в соответствии с картой окраски, передаваемой вместе с договором на изготовление трансформатора. При отсутствии карты окраски, окраску выполнить в светло–серый цвет (RAL 7035).
4.3.21 Все металлические детали и сборочные единицы должны иметь антикоррозионное и/или защитное покрытие в соответствии с требованиями ГОСТ 9.104-79, ГОСТ 9.301-86.
4.3.22 Маркировка проводов в распределительных шкафах должна быть выполнена печатным способом на пластиковых маркировках типа SLIM.
4.3.23 Болтовые и винтовые соединения элементов конструкции трансформатора и крепления аппаратов должны быть предохранены от самоотвинчивания.
4.3.24 Оборудование трансформатора должно поставляться в полной монтажной и наладочной готовности. На предприятии-изготовителе должны быть выполнены все регулировки, которые необходимы для полной готовности трансформатора к работе у Заказчика.
4.3.25 На предприятии-изготовителе трансформатор должен быть подвергнут комплексным приемо-сдаточным испытаниям по программе предприятия-изготовителя АРУЕ.670103.034 ПМ, согласованной с заказчиком.
4.4 [bookmark: _Toc413942038]Требования безопасности, охраны здоровья и природы
4.4.1 Конструкция, монтаж и эксплуатация трансформатора должна соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.2-75 и ГОСТ 12.1.004-91, «Правилам устройств электроустановок», «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей».
4.4.2 Трансформатор должен соответствовать в части безопасности ГОСТ 12.2.007.2-75.
4.4.3 Трансформатор должен соответствовать в части пожарной безопасности ГОСТ 12.1.004-91.
4.4.4 Уровень звука трансформатора не должен превышать 70 дБА.
4.4.5 На нижней части кожуха трансформатора должны располагаться зажимы заземления (бобышка под болт М12), выполненные по ГОСТ 21130-75. Зажимы заземления должны быть обозначены знаком заземления, выполненным по ГОСТ 21130-75.
4.4.6 Класс трансформатора по способу защиты от поражения электрическим током I по ГОСТ 12.2.007.0-75.
4.4.7 Уровни общей вибрации трансформатора должны соответствовать СН 2.2.4/2.1.8.566-96.
4.5 [bookmark: _Toc413942039]Требования надежности
4.5.1 Установленная наработка на отказ – не менее 25000 ч.
4.5.2 Полный срок службы трансформатора – не менее 20 лет.
4.6 [bookmark: _Toc413942040]Требования к составным частям продукции, исходным и эксплуатационным материалам
4.6.1 Все материалы и комплектующие трансформатора должны подвергаться процедуре входного контроля, принятой на предприятии.
4.6.2 В комплект трансформатора должны входить:
· Трансформатор с установленным блоком контроля температуры в кожухе;
· Паспорт трансформатора;
· Руководство по эксплуатации трансформатора;
· Габаритный чертеж трансформатора;
· Ведомость комплектации;
· Сертификат качества;
· Ведомости запасных частей;
· Руководство по эксплуатации и паспорт блока контроля температур;
· Схема электрическая принципиальная;
· Комплект запасных частей согласно ведомости запасных частей.
4.6.3 Трансформатор должен поставляться вместе с комплектом запасных частей, инструмента, принадлежностей и расходных материалов, обеспечивающих работоспособность оборудования, проведение его текущего ремонта и обслуживания в течение гарантийного периода. Комплект ЗИП должен отгружаться отдельным местом.
4.6.4 Комплект ЗИП должен включать в себя один пробивной предохранитель, одну лампу для светильников освещения, один ключ для дверей и один фильтр воздушный.
4.6.5 С комплектом запасных частей, инструмента, принадлежностей и расходных материалов, должны быть предоставлены упаковочные листы на русском языке. Все оборудование, инструменты и т.д. должны иметь соответствующие маркировки для их идентификации, по упаковочному листу.
4.6.6 На комплект запасных частей, инструмента, принадлежностей и расходных материалов должны быть отдельно составлена ведомость с разбивкой на группы:
· Группа А – комплект запасных частей;
· Группа Б – инструмент (отсутствует);
· Группа В – принадлежности (отсутствуют);
· Группа Г – расходные материалы (отсутствуют).
В каждой из групп в разрезе каждого наименования позиции указать их количество и полные технические характеристики, согласно ГОСТ, ТУ, ОСТ, каталогу производителя.
4.6.7 Данная ведомость является неотъемлемой частью поставки трансформатора.
4.7 [bookmark: _Toc413942041]Требования технологичности и метрологического обеспечения
Методы контроля и испытания продукции согласно программе предприятия–изготовителя, согласованной с заказчиком.
4.8 [bookmark: _Toc413942042]Требования унификации и стандартизации
При разработке максимально унифицировать и стандартизировать сборочные единицы и детали, закладываемые в изделиях.
4.9 [bookmark: _Toc413942043]Требования к маркировке и упаковке
4.9.1 На трансформаторе должна присутствовать маркировка вводов для внешнего присоединения (маркировка фаз) и маркировка мест заземления. 
4.9.2 На кожухе трансформатора должны быть предупреждающие знаки «Опасность поражения электрическим током», выполненные по ГОСТ Р 12.4.026‑2001.
4.9.3 В технической документации и на табличке технических данных трансформатора должны указываться основные технические данные в соответствии с п.6.2 ГОСТ 16772-77.
4.9.4 На кожухе трансформатора должна присутствовать табличка со схемой строповки, указывающая места захвата стропами, центр тяжести и массу трансформатора.
4.9.5 На крыше кожуха трансформатора должны быть установлены подъёмные проушины для строповки трансформатора. Проушины должны крепится к активной части трансформатора.
4.9.6 С торцов трансформатора должны быть предусмотрены места для раскрепления трансформатора на автотранспорте.
4.9.7 Трансформатор должен быть упакован. Комплект запасных частей должен соответствовать ведомости ЗИП. На упаковке должна быть нанесена транспортная маркировка.
4.9.8 Эксплуатационная документация, поставляемая совместно с изделием, должна быть вложена в герметичный пакет. 
4.10 [bookmark: _Toc413942044]Требования к транспортированию и хранению
4.10.1 Условия хранения изделий в части воздействия климатических факторов – 8 (ОЖ3) по ГОСТ 15150-69. Условия транспортирования в части воздействия механических факторов – Ж по ГОСТ 23216-78.
4.10.2 Трансформатор должен отправляться заказчику железнодорожным или автомобильным транспортом. Допускается транспортирование трансформатора на речных, морских судах.
4.10.3 Погрузка и разгрузка трансформатора должна выполняться за проушины на крыше кожуха трансформатора, и не требует специальных устройств и приспособлений.
4.10.4 Трансформатор должен поставляться заказчику полностью собранным.
5 [bookmark: _Toc413942045]Гарантии изготовителя
Гарантийный срок эксплуатации – 3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет со дня отгрузки трансформатора с предприятия–изготовителя.



[bookmark: _Toc413942046]Приложение А
(Справочное)
Габаритно-присоединительные размеры
[image: ]
Рисунок А.1
Подп. и дата

Инв. № дубл.

Взам. инв. №

Подп. и дата

Инв. № подл.














Изм
Лист
№ Докум.
Подп.
Дата

 Разраб.



Трансформатор сухой преобразовательный двухобмоточный ТСЗП‑1000/6 Б УХЛ1
Техническое задание
Лит.
Лист
Листов
 Пров.
 






2
16
 Нач. КБ
 




 Н. контр.
 




 Утв.
 












Лист






3
Изм.
Лист
№ докум.
Подп.
Дата



Подп. и дата

Инв. № дубл.

Взам. инв. №

Подп. и дата

Инв. № подл.



image1.png
2270+ 10

-V OIOV-N v

540+ 10

N

b-b

1825+ 10

260+ 10

)
8

Ooosrayenve ysna

Tadnusxa co cxemod cmponoby mpaHc@opramopa

TadmKa mexwuveckux dauex

fbepy dns Gocmyna k yacmy akmubHou

L
450

#20+5

585+ 5

2200+ 10

Bermunsuuorsie PELETMKY

Kpwika omkudHas

Faxur 303emneHus mpaHCpopramapd (M12)

Dusbmp Bozdyured

Lbemuneux

wlm{N|ofw] s Wi

Kpennenus kadened B0

3

Inexmpouum

Beikmoamen nymeboy KoHmaxkmisid

4

Ombepcmue dng nodboda xadeneu k bodam BO

7

 Inexmporazpebamens

.

R

Ombepcmus 09 Kpennewus mpaHc@opramopa K
nrampopre faxP 22)

)

Saxur 3azemnenus (MI0)

3

Kpenrerve xkavened (0

77

Ombepcmue Gns nodboda kadened k bbodar (0

B

Ombepcimue dng nodboda KoumpoasHOZo KADEAa U
KadeNs MUmaHUs IAEKmpouma

(:/ <:%//\ 670110 5
2200410 L‘“

-
0702

(@;\ E@EEEQBS

1 O

B

2000

A
=
600+5

2!
[
550+5

1450+ 5

(241

| - ﬁi» //ﬁ %;rﬁ

B
T
T

Yol

ol

Li

19

Teprocmam

20

Pa3ver 05 00KM04EHUS KOHMPOALHOZ0 KODEAS

21

Tinacmure G5 nodbena mpascgopramapa

2

50K KOHMPOns mernepamyas

23

Yempoicmba 1168

2

N

Pa3nem Gns nodkmg9enus Kagens numaHus
nexmpowuma (~380 850 Ty)

545410

185+ 10

95+ 10

64510

re

475+ 10

1760+ 10

25

Bbode (0 16 kB)

2%

Lucmera oxnaxdeHus

27|

Bbody B0 (06 kB

2

S

[pedoxparument npodubHo

29

Bermunamops





