
	Техническое задание для приобретения лабораторного оборудования тампонажных смесей и растворов. 
Наименование

Приготовление цементного раствора.
Мешалка постоянной скорости.
Предназначена для приготовления тампонажного раствора для проведения испытаний в соответствии с API Спец.10. 
Технические характеристики:
Лопасти миксера выполнены из закаленной нержавеющей стали; Контейнер миксера из нержавеющей стали, емкостью 1 литр. 
Три режима работы: выбор произвольной скорости, ручной, автоматический.  
Две стандартные скорости перемешивания (4000/6000 и 12000/14000 об/мин) и возможность произвольного регулирования скорости вращения до 16000 об/мин;
Работа в  автоматическом режиме переключения скоростей (4000/6000 об/мин -15сек, 12000/14000 об/мин – 35сек) по программе в соответствии  с API Спец.10.
Заданная скорость вращения поддерживается с помощью микропроцессора;
Промежуточные реле установки времени автоматически контролируют время перемешивания;
Возможность опционального подключения дополнительного модуля измерения крутящего момента для тестирования гелеобразующих составов.
Электропитание: 220 В.
Настольное исполнение.
Определение  удельного веса тампонажного раствора
Весы рычажные для определения плотности под давлением.
Предназначены для определения абсолютной плотности образца бурового раствора или тампонажного цемента, находящегося под давлением.
Технические характеристики:
Испытуемый образец помещается в емкость под давлением, что приближает условия к внутрискважинным.
Весы имеют жесткую конструкцию и изготовлены из нержавеющей стали. Весы менее подвержены коррозии.
Весы имеют гладкую поверхность, которая легко чистится. 

Давление создается при помощи плунжера, присоединяемого к клапану, расположенному на крышке весов. 
Определение времени загустевания тампонажного раствора в условиях высокой температуры и высокого давления
Консистометр термобарический НРНТ портативный 
Предназначен для определения времени загустевания цементных растворов в условиях высоких температур и давлений (имитируются условия в скважине) в полном соответствии со Спецификацией 10 API. 
Технические характеристики:
Одна ячейка.
Консистенция регистрируется посредством потенциометра, предназначенного для работы в условиях высоких температур и давлений. Консистенция определяется по сжатию калиброванной пружинки потенциометра. Степень сжатия пружинки определяется крутящим моментом, который создает цементный раствор  при  воздействии на лопатку, соответствующую стандарту API. Потенциометр генерирует выходное напряжение прямо пропорциональное крутящему моменту.
Электронное графическое регистрирующее устройство отображает и регистрирует  данные по консистенции и температуре в реальном времени на дисплее.
Давление в ячейке отслеживается по встроенному манометру.
Возможность переноса данных на ПК посредством флеш-карты, обработка и подготовка отчетов при помощи специального ПО;
Консистенция в цифровом виде также отображается  на встроенном светодиодном индикаторе потенциометра. Особенностью индикатора потенциометра является встроенная аварийная сигнализация, срабатывающая при превышении предварительно установленного значения напряжения, соответствующего определенной консистенции цементного раствора.
Когда разность потенциалов достигает определенного уровня, включается режим тревоги, а нагреватель, насос и двигатель автоматически отключаются.
Максимальная рабочая температура: 204ºС (400°F);
Микропроцессорный температурный ПИД-контроллер с цифровым дисплеем, разрешение 1ºС. Цифровое отображение текущей и заданной температуры. Позволяет задавать произвольные температурные профили;
Максимальное рабочее давление: 109 МПа (16000 PSI). 
Давление создается посредством  гидравлического насоса с пневмоприводом.  Среда создания давления – минеральное масло.
Электронный таймер, разрешение  0,1 мин.;
Стакан для цементного раствора в соответствии с требованиями API, из нерж. стали ;
Скорость вращения стакана с цементным раствором  150 об/мин;
Функция аварийного автоматического отключения в случае выхода консистенции за установленные пределы;
Установлен разрывной диск безопасности для аварийного сброса давления. 
Наружный кожух водяного охлаждения для охлаждения ячейки по завершении испытания; 
Калибровка потенциометра при помощи грузов. Калибровочное устройство поставляется в комплекте.
Прибор оснащен Цифровой Системой Сбора Данных при помощи ПК с установленным специализированным ПО, позволяющим регистрировать данные по консистенции и температуре. 
Данные отображаются в графическом виде и сохраняются на жестком диске ПК.
Прибор поставляется в комплекте с компьютерной рабочей станцией и монитором.
Электропитание: 220 В.
Комплект для подключения.
Для работы прибору необходим источник сжатого воздуха/азота (7-10атм), подача проточной воды (3-5 атм), дренаж.
Настольное исполнение.
Выдержка образцов цемента в атмосферных условиях
Водяная баня с двускатной крышкой  для слива конденсата 
Предназначена для выдержки цементных образцов при умеренных температурах в соответствии со Стандартами API 10A, API RP 10B-2,  ISO 10426-1, ISO 10426-2 и ГОСТ 310.4
Технические характеристики:
Микропроцессорный ПИД-контроллер со встроенной системой автодиагностики; 
Два датчика температуры Pt100 Класс A;
Цифровой таймер от 1 мин. до  999 ч;
Баня имеет встроенный насос для циркуляции воды внутри объема;
Возможность включения/отключения насоса; 
Работа насоса отключается по программе;
Цифровой дисплей ,  отображение всех установленных параметров (температура, состояние тревоги, время);
Звуковой и визуальный сигнал тревоги  по завершении выполнения программы, а также при снижении уровня жидкости; автоматическое отключение нагревателя; 
Тройная защита от перегрева;
Внутренняя коррозионно-стойкая поверхность бани выполнена из нерж. стали;
Объем: 45л
Полезные размеры: 590 х 350 х 220 мм
Температурный диапазон: до 95ºС. 
Точность установки и отображения температуры: 0,1ºС
Корпус коррозионно-стойкий из нержавеющей стали.
Крышка двускатная из нерж. стали  для слива конденсата. 
Электропитание:  220В.

Напольное/настольное исполнение.
Определение прочности образцов тампонажного цемента на сжатие и изгиб
Машина для определения прочности материалов при сжатии и изгибе. 

Машина предназначена для проведения испытаний в соответствии со Стандартами API 10A, API RP 10B-2,  ISO 10426-1, ISO 10426-2, ГОСТ 26798.2-96 – определение предела прочности при сжатии образцов цементного камня размером 2” х 2” х 2”, и по ГОСТ 310.4-81, ГОСТ 26798.1-96 – определение предела прочности при изгибе образцов-балочек размером 40 х 40 х 160 мм и 20 х 20 х 100 мм, и при сжатии половинок образцов-балочек.
Технические характеристики:
Два диапазона измерения: 
- испытания на изгиб: 15кН
- испытание на сжатие: 500кН
Цифровая измерительная система автоматически определяет момент разрушения и нагрузку, при которой произошло разрушение образца, рассчитывает значение предела прочности и выводит данные на  встроенный дисплей. Автоматический контроль и поддержание заданной скорости возрастания нагрузки.
Автоматическое запоминание канала измерения после первого выбора для предотвращения выхода из строя датчиков давления.
Возможность выбора единиц измерения вводимых данных и представляемых результатов.
Сохранение данных об образце и результатов испытания в памяти цифрового модуля и вывод их на дисплей. Прибор оборудован встроенным чековым принтером для распечатки результатов испытания.
Возможность переноса результатов измерений на внешний носитель (флеш карта, USB).
Возможность подключения клавиатуры или мыши к измерительной системе.
Интерфейс на русском языке.
Возможность подключения прибора к компьютеру для управления прибором, сбора и обработки данных посредством специализированного ПО.
Прибор размещается на прочном стальном верстаке.
Возможно применение различных модулей для проведения испытаний на сжатие/изгиб образцов цементного камня кубической формы с размерами 2”х2”х2”, призм с размерами 40х40х160 мм и 20х20х100 мм, а также половинок образцов балочек.
Электропитание:  220В. 
Напольное исполнение.

Комплект поставки включает:
Гидравлический пресс с двумя диапазонами (500/15 кН), электронным измерительным блоком, принтером, защитным экраном, калиброванными на заводе встроенными датчиками давления, а также программным обеспечение для определения прочности на сжатие и изгиб. 

Модуль для испытаний на сжатие, для образцов 50х50х50 мм. 

Модуль для испытаний на изгиб, для образцов 40х40х160 мм.

Модуль для испытаний на сжатие половинок образцов-балочек 40х40х160 мм.

Форма для изготовления образцов 50х50х50 мм, (сталь, 3 ячейки).

Форма для образцов 40X40X160 мм (сталь, 3 ячейки).

Стеклянная крышка для формы, размеры 210x185x6 мм

Скребки для изготовления форм (2 шт.)

Термобумага для принтера. 
Определение водоотдачи тампонажного раствора
Фильтр-пресс высокой температуры и высокого давления (HTHP) для испытания цементов.
Предназначен для определения водоотдачи цементного раствора в условиях высоких температур и давлений в соответствии со Спецификацией 10 API.
Технические характеристики:
∙ Азотный манифольд с двумя регуляторами давления;
∙ Испытательная ячейка высокого давления со съемным сетчатым фильтром;
∙ Нагревательная печь для испытательной ячейки;
∙ Штатив.
Максимальная температура: 400°F (204°C)
Максимальное давление: 2000 PSI
Объем испытательной ячейки: 500 мл
Электропитание: 230В.

Комплект для подключения манифольда к баллону с сжатым газом (азот/воздух).
Для работы прибору необходим источник сжатого воздуха/азота (баллон)
Определение реологических характеристик тампонажного раствора
Цифровой ротационный вискозиметр.
Вискозиметр представляет собой портативный и
полностью автоматизированный прибор, предназначенный для определения реологических свойств буровых и тампонажных растворов, а также жидкостей ГРП.
Технические характеристики:
На панели управления расположен дисплей и кнопки управления, позволяющие одним нажатием установить одну из 12 фиксированных скоростей (600, 300, 200,100, 60, 30, 20, 10, 6, 3, 2 и 1 об/мин), а также произвольную скорость в диапазоне от 0,006 до 1000 об/мин. 
На дисплее в цифровом виде  отображаются значения: скорость сдвига, напряжение сдвига, вязкость, температура.  
В автономном режиме работы прибор имеет возможность автоматически запускать и выполнять стандартные тесты для испытания буровых или тампонажных растворов, согласно рекомендациям стандарта API, путем нажатия одной кнопки на панели («MUD» или «CEM»). По завершении испытания обработанные результаты выводятся на цифровой дисплей. Калибровка прибора осуществляется в автоматическом режиме по стандартной жидкости с известной зависимостью значений динамической вязкости от температуры и запускается нажатием одной кнопки «CAL» на панели управления. 
Вискозиметр имеет возможность подключения к ПК. 
Управление и сбор данных осуществляются посредством специализированного ПО.        ПО позволяет проводить испытания буровых растворов, тампонажных цементов и  жидкостей ГРП в соответствии с рекомендациями стандарта API RP 10B, RP 13D, RP 39, а также составлять произвольные программы (до 8 программ) тестирования и загружать их в вискозиметр. ПО позволяет в автоматическом режиме выполнять регрессионный анализ, рассчитывать коэффициенты корреляции и реологические параметры модели. Калибровка прибора посредством специализированного ПО по стандартной жидкости с известной зависимостью значений динамической вязкости от температуры в  широком диапазоне температур (требуется введение серии величин температура-вязкость). Возможность просмотра истории калибровок и выбор активной калибровки. Представление результатов в графическом и числовом виде. Сохранение данных в текстовом формате, а также в формате файлов Microsoft Excel и графическом виде. 
Возможность управления несколькими приборами при помощи одного ПК.
Конфигурация измерительной системы – коаксиальный цилиндр Куэтта (стандартно B1R1F1).
Шаговый электродвигатель.
12 фиксированных скоростей  (600, 300, 200, 100, 60,
30, 20, 10, 6, 3, 2, и 1 об/мин); Произвольная скорость в диапазоне: 0,006 – 1000 об/мин.

Точность поддержания скорости: 0,001 об/мин
Диапазон скорости сдвига:  0,01-1700 сек-1
Диапазон напряжений сдвига (для комбинации R1B1 и F1): 0-1500 дин/см2
Диапазон измеряемой вязкости (сП) для конфигурации R1B1F1: 
- Минимальная вязкость при 600 об/мин: 0,5 сП
- Максимальная вязкость при 0,01 об/мин: 10000000 сП.
Прибор оборудован обогреваемым стаканом из нержавеющей стали с  макс. температурой 88°C, 150Вт.
Регистрация температуры образца: термопара тип «J», погружается в образец и непосредственно измеряет его температуру. Опционально:
Возможность установки других комбинаций боб- торсионная пружина: (B2, B3, B4, B5 и F0.2, F0.5, F2, F3, F4, F5, F10) позволяет расширить диапазон измерений.
- Подключение дополнительного модуля для параллельного измерения рН раствора.
Прибор комплектуется кейсом для транспортировки, ПО  и калибровочной жидкостью.

Электропитание: 97-250 В.
Настольное исполнение.

 Все приборы  должны быть внесен в Гос. реестр СИ РФ



